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 Importancia de los humedales, los humedales y la productividad, los
servicios ambientales.

» Aspectos generales de la problematica de los humedales y su estado de
salud.

» Antecedentes relacionados con la restauracion.

» La restauracion ecologica es una actividad deliberada que inicia o acelera la
recuperacion de un ecosistema con respecto a su salud, integridad y
sostenibilidad (SER, 2004).

« La necesidad de restaurar. Para que restaurar?.

« La restauracion y la participacion comunitaria. El papel de los diferentes
actores. La vinculacion activa de las comunidades locales.

« La estructura del protocolo: generalidades, fundamentos teoricos,
caracterizacion hidrobiologica, evaluacion ambiental, el plan de restauracion.
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En Colombia: Teniendo en cuenta que la aplicacién del término
humedal en diferentes contextos no es inequivoca y que la
controversia resultante de esta ambiguedad ha generado en mas de
cincuenta definiciones (Dugan 1992), en el presente documento se
adopta la acepcion original de la Convencion de Ramsar, segun la
cual "...son humedales aquellas extensiones de marismas,
pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros" (Convencion
Ramsar, 1971).
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Humedales perrnanentes Slerapre tienen agua v excepeionalente guedan secos

Hureedales sermipermanentes | Pueden llegar a secarse con cierta frecuencia

Hurnedales estacionales Quedan secos todos los afios, aungue excepcionalrente

= algin afio conservan agua de forma permanente

Hurnedales armales Se inundan practicamente todos los afios

Hurnedales habituales Mo suelen inundarse todos los atios, pero lo

hacen con cilerta frecuencia

Hurmedales ocasionales Se mundan de vez en cuando, después de
periodos de sequia gque se prolongan

durante atios

Figura 2. Clasificacion de los humedales basandose en sus ritmos de inundacion
(Cirujano y Medina, 2002).
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¢CUALES SON LAS

FUNCIONES DE
LOS HUMEDALES?

Valor de uso directo: pesca, agricultura, |@
leRa, aprovechamiento de fauna y flora
silvestres, turba/energia, proveen §
servicios de recreacion, educacion e
investigacion cientifica.

Valor de uso indirecto, funciones reguladoras como: retencion de sedimentos y
toxicos, retencion de nutrientes, control de crecidas/inundaciones, recarga de
acuiferos, estabilizacion del microclima, proteccion contra tormentas,

estabilizacion de la linea de costa, soporte de cadenas troficas, habitat para la
vida silvestre, etc.

Fuente: Barbier et al 1997; Humboldt, 1998.
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Vilardy et al, 2014. Principios y criterios para la delimitaciéon de humedales continentales.
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« EIl proposito general del manual de
restauracion de humedales esta relacionado
con:

« Aportar fundamentos, herramientas, técnicas
y métodos para la elaboracion de proyectos
de restauracion ecologica de humedales,
contribuyendo de esta manera a la gestion
integral de la biodiversidad y de los servicios
ecosistémicos.
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En el ambito internacional, se destacan entre otros los siguientes acontecimientos:

« Convencion RAMSAR (1971): "Convencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas».

« Directiva Marco del Agua (DMA 2000/60): establece un marco comunitario de
actuacion en materia de aguas.

* Fundacion Alemana Global Nature (2001).

 Programa Life de la Union Europea, Humedales Sostenibles (2003-2007).
Restauracion de Humedales - Redes Internacionales.

Experiencias en restauracion de humedales en:

« Espafa, Holanda, Alemania, Francia, Grecia, Reino Unido, México, Costa Rica,
Argentina, Chile, Brasil, Uruguay, entre otros.

* Recientemente un grupo de investigadores propone un protocolo para restaurar
humedales usados para riego en sistemas agricolas (Proyecto Life en EU), en
cinco pasos, enfatizando en criterios cientifico-técnicos, sociales y economicos
(Comin et al, 2013).
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« Aspectos normativos: Ley 357 de 1997(aprueba Ila
"Convencion Relativa a los Humedales de Importancia
Internacional Especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas", suscrita en Ramsar el 2 de febrero de 1971, Ley
195 de 1994 (Ley Marco de la Biodiversidad).

« Son bastante conocidas las experiencias realizadas en
Bogota D.C con relacidon a los humedales laguna de Fuquene,
Jaboque, Juan Amarillo, La Conejera y Cordoba, entre otros.

* En el departamento del Valle del Cauca, se elabora y difunde
el libro sobre «<Humedales de Valle Geografico del rio Cauca:
génesis, Dbiodiversidad y conservacion». (Corporacion
Autonoma Regional del Valle del Cauca-CVC, 2009), se
hacen caracterizaciones y se formulan e implementan Planes
de Manejo Ambiental para la mayoria de los humedales de la
cuenca alta del rio Cauca.

« EXxperiencias en otras Corporaciones y departamentos.
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Orlando Vargas Rios y Sandra Paola Reyes B.
Editores

Vargas y Reyes (eds), 2011.
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En el departamento del Cauca, se destacan los siguientes trabajos:

« CRC - WWEF. 2003. Caracterizacion ambiental preliminar de los
humedales de la cuenca del rio Cauca en el Departamento del Cauca.

« CRC-WWF. 2006. Formulacion del plan de manejo de los humedales
presentes en la parte plana del norte del departamento del Cauca.

« CRC - WWF. 2006. Caracterizacion ambiental preliminar de los
humedales de la Meseta de Popayan y Puracé en el departamento del
Cauca.

 CRC. 2008. Caracterizacion de los humedales de la meseta de Popayan,
como insumo para la para la formulacion del plan de manejo.

« CRC. 2009. Plan de manejo del complejo de humedales de la meseta de
Popayan.

« Castillo et al (2013): Caracterizacion biologica y socioeconomica del
humedal Universidad, municipio de Popayan, Colombia.

« Moreno (2014): Apoyo técnico a la CRC para la formulacion de propuesta
para la restauracion del humedal natural Universidad del Cauca: Las
Guacas. (Trabajo de grado en Ingenieria Ambiental).
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Madrevieja "Guariné” en Quinamayd, municipio de Jamundi (Zambrano, 2012).
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Valoracion de los servicios ambientales. Este concepto
es de gran importancia en las ciencias ambientales
porque a través de él los ecosistemas trascienden en su
verdadera dimension y proyeccion hacia los seres
humanos debido a las bondades derivadas de su
estructura y funcionamiento. Para Constanza et al (1997),
el concepto esta relacionado con el papel que juegan los
ecosistemas en el mantenimiento de los sistemas de
soporte a la vida en el planeta y su relacion directa o
indirecta con el bienestar humano.

El documento evaluacion de los ecosistemas del Milenio
(M.A, 2003; M.A, 2005), define el concepto de servicios de
los ecosistémicos como los beneficios que las
personas reciben de los ecosistemas.



Tabla 1. SERVICIOS DE LO2 ECOSISTEMA

Serviclos
De aprovisionamiemo

ENEN O DERVAN DE Los HUMEDALES

Adimania

Agua dulce”

Fibira y combausticle
Maleriakss gendlicos

De regulacicn

Producsion de pescadn, caza, ks y granos
Almacenamiento y retenciin e agua pera uso doméstics, indusinal y agricola
Producciin da froncas. lefia, turba, foraje

Extracxion de medicinas y cires materales desde & biota

Geress pana la resislenca & palégenos de plankas, especies orarmentaes, e

Regulaciin del cima

Requlsciin dil agus (fujos Ridroldgicns)
Purifcatitn del agua y iratamienio de residucs
Regulackin de ka enosiin
Regulaciin da desasines nalurales
Palinizacitn

Culturales

Fuente y sumiders de gases & efecln de mvemacenn; an los nheles locl y reglonad infleyge sobre
la Semperatura, preciplacion y otros procesos cimaticos

Recirga y descama dis agua Sublerrineas

Refencitn, recuperacian y eliminacion del exceso de nuirienies y oros conlaminanies
Retencion de sueics ¥ sedimenios

Control de inundackanes, proteccion contra las ormanias

Habitai para polinizadores

Espirilualkes y da inspiracin

Recmatins
Eshitticos
Bducaciorales
De apayo

Fuente de inspiraciée; muchas religianes vinculan valanes espintuakes ¢ religiozcs g
aepecing de log eccalztemas da los humedales

Dportuniciaces para actividades recreaiivas
Mudhas personas encueniran belkeza y valomes esbéioas en cierias aspectos de ks humedakes:
Dporiunicacdes para la educacidn formal y ne lormal y para capacitacian

Formacidn da suslps
Ciglo de ks nutnenies

Retencitn de sedimentos v acumulaciin da maleria crganica
Mmacenaje. redidaje, procesamiania y adquisicion de nutrienies

5 bimn al agua dulch 86 GonaTiang ool un R e aprceRionamisnte an b EM, sanios skdoma s coraidiecan lambn un sardcia G regulaciin

Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (2005).
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MUNDIAL
REGIONAL

LOCAL

Bienestar humano
ro'ducc%zn d‘: Ia pox"za

= MATERIALES BASICOS PARA UNA
VIDA BUENA

& SALUD

® BUENAS RELACIONES SOCIALES

® SEGURIDAD

® LIBERTAD DE ELECCION Y DE
ACCION

Figura 1.1. EL MARCO CONCEPTUAL DE 1A EVvALUACION DE LOS EcosisTEMas DEL MILENIO

e COrto plazo —i»
< largo plazo =

Gcn%l;adoros indirectos de

cambio

= DEMOGRAFICOS

= ECONOMICOS (por ejemplo,
globalizacién, comercio,
mercados y marco de politicas)

= SOCIOPOLITICOS (por ejemplo,
fobornanu. institucional y marco
egal)

= CIENCIA Y TECNOLOGIA

® CULTURALES Y RELIGIOSOS
iror ejemplo, creencias, opciones

® consumo)

> >«

. S |

Servicios de los Ecosistemas

= De aprovisionamiento (Por ej.,
alimento, agua, fibra y
combustible)

= De regulacion (Por ej. regulacion _
climatica, agua y enfermedades) .

u Culturales (Por ej., estéticos,
recreativos y de educacion)

= De apoyo (Por ej., produccién
primaria y formacion de suelos)

VIDA EN LA TIERRA - BIODIVERSIDAD

Gomradoros directos de
ca io

= CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO Y
fg::LRTUM VEGETAL EN EL NIVEL

® INTRODUCCION O ELIMINACION DE
ESPECIES

= ADAPTACION Y USO DE TECNOLOGIA

® INSUMOS EXTERNOS (POR EJ., USO DE
:gt‘;rg;lnnns. co OL DE PESTES Y

> <

= RECOLECCION Y CONSUMO DE
RECURSOS

= CAMBIO CLIMATICO

® GENERADORES NATURALES, FiSICOS Y
BIOLOGICOS (POR EJ., EVOLUCION,
VOLCANES)

)  Estrategias e Intervenciones

Fuente: Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio

Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (EM, 2005).



GLOBAL
REGIONAL - NACIONAL

IMPULSORES
BIENESTAR HUMANO INDIRECTOS
' DE CAMBIOS

- Demograficos

- Econémicos

- Sociopoliticos

- Ciencia y Tecnologia

- Culturales y religiosos

IMPULSORES DIRECTOS
DE CAMBIOS
ECOSISTEMAS - Cambios de uso del suelo

-abastecimiento Introduccion de especies

22 invasoras
-regulacion usos de tecnologias

Insumos externos

consumo intensivo de
servicios

Cambio climatico

Figura 1. La trama conceptual de referencia dela EM pone de manifiesto como los cambios de los
ecosistemas afectan al flujo de servicios y éstos, a su vez, al bienestar humano a diferentes escalas. Se
articula en torno a tres conceptos: a) los ecosistemas suministran un flujo de servicios, b) estos servicios
son la base del bienestar humano y la lucha contra la pobreza, y c) impulsores indirectos de cambio
condicionan a impulsores directos que a su vez impactan a los ecosistemas. El marco indica mediante
flechas la direccion de las interacciones, y con barras perpendiculares donde una serie de intervenciones
humanas puede alterar los cambios negativos y mejorar los positivos (modificado de MA, 2003).

Montes y Sala (2007).
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La restauracion ecoldgica segun SER (2004), se define
como “el proceso de ayudar el restablecimiento de un
ecosistema que se ha degradado, danado o destruido”.
Las metas de la restauracion incluyen el restablecimiento de
la integridad biotica preexistente en términos de composicion
de especies y estructura de la comunidad. Para la SDA
(2008), las restauraciones ecologicas son “procesos que
orientan a la intervencion de las dinamicas sucesionales y su
aplicacion se basa en tomar como referencia un
ecosistema predisturbio para restablecer la estructura, el
funcionamiento, la diversidad y las dinamicas de un
ecosistema especifico y lograr que este sea capaz de
autosostenerse”. En sentido estricto, los autores pretenden
regresar a las condiciones naturales de un ecosistema.

Society for Ecological Restoration (SER) International (2004).
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El ecosistema de referencia puede ser un ecosistema verdadero o
un modelo conceptual gue se usa para establecer metas y planear
un proyecto de restauracion, y mas adelante ara evaluarla. En forma
sencilla, el ecosistema de referencia es un sitio verdadero, su
descripcion escrita u oral o0 ambos. El ecosistema de referencia se
puede recopilar usando varios sitios y otras fuentes. En algunas zonas
donde falten los verdaderos ecosistemas de referencia, o en los casos
donde no esta claro qué ecosistema servira de referencia adecuada a
través del tiempo, se requerird de un enfoque mas conceptual.

Para el caso de los humedales del rio Cauca, hay que considerar el

sistema asociado a lo largo del rio o de la seccion estudiada asi como
la cuenca y sus caracteristicas en su integralidad.

Ganny Lamb (2006).
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Como resultado de la restauracion ecologica, el ecosistema
trata de retornar a su trayectoria historica, siendo las
condiciones historicas un punto de referencia y de partida ideal
para el disefio y planificacion de la restauracion. Es posible que el
ecosistema restaurado no retorne a uno de sus estados
especificos anteriores, ya que esto seria improbable debido a las
limitaciones y condiciones contemporaneas. Para determinar la
trayectoria historica se pueden establecer limites y la direccion
general de esa trayectoria a través de una combinacion de
conocimientos sobre la estructura, composicion y funcionamiento
preexistentes del ecosistema dafado, estudios de ecosistemas
iIntactos comparables, informacidon sobre condiciones ambientales
de la region y analisis de otros datos de referencia ecologicos,
culturales e historicos.

Gann y Lamb (2006).
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La rehabilitacion enfatiza en la reparacion de
los procesos, la productividad y los servicios de
un ecosistema (SER, 2004).

Para SAD (2008), la rehabilitacion ecologica
busca a través de intervenciones “recuperar
elementos estructurales o funcionales dentro
de un ecosistema, sin que necesariamente se
iIntente completar una restauracion ecologica a
una condicion especifica previa de un ecosistema
predisturbio”.
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La reclamacion en sus objetivos principales incluye la
estabilidad del terreno, el aseguramiento de la seguridad
publica, el mejoramiento estético y por lo general el
retorno de las tierras a lo que se consideraria un proposito
util dentro del contexto regional (SER, 2004).

Para SDA (2008), la recuperacion “aborda el desarrollo
de trabajos en sitios severamente degradados como por
ejemplo: tierras afectadas por mineria a cielo abierto,
construccion a gran escala, etc. e implica la mayoria de las
veces, un cambio en el uso original del sitio afectado.

Secretaria Distrital de Ambiente, Bogota D.C, SDA, 2008.
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Restauracion asistida y restauracion pasiva. La
restauracion pasiva o espontanea es el proceso mediante
el cual un ecosistema se recupera por si solo a través
de un proceso de regeneracion natural. Dicha recuperacion
ocurre cuando no existan elementos tensionantes o
barreras que impidan el desarrollo y expresion de la
sucesion natural (Vargas, 2011).

La restauracion asistida o activa se expresa cuando un
ecosistema muy degradado que ha perdido su capacidad
de regeneracion, requiere de ayuda humana o asistencia
para su recuperacion. La restauracion activa asiste al
ecosistema para superar los factores tensionantes vy
garantizar el desarrollo de los procesos de recuperacion
(Vargas, 2011).
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¢ Qué componentes y variables se deben
considerar en la estructuracion del plan vy
cOMO Son sus interacciones?.

. Como realizar la restauracion de las
sucesiones ecologicas en los humedales?.
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A partir de La informacion levantada en la caracterizacion
(linea de base) y en la evaluacion ambiental:

¢,Cuales son los objetivos del plan de restauracion ecologica
de los humedales?.

¢,Cual debe ser el contenido de los programas ambientales
a desarrollar en los humedales?.

¢, Cuales son los factores, procedimientos y estrategias a
considerar en la restauracion de los humedales?.

¢ Como debe ser la evaluacion y el monitoreo de los
procesos de restauracion ecoldgica de los humedales?.



1. ¢Cudl es el escenario seleccionado elegido y
como son sus componentes bidticos y abidticos?.
2. ¢Quiénes son los actores beneficiados y/o
interesados en el humedal?.

3. ¢Cudl es el problema o los problemas
ambientales a manejar?.

4. ¢(Cudles son las herramientas técnicas y/o
metodologias a emplear?.

5. ¢Qué instrumentos reqgulatorios o normativos
vigentes se pueden aplicar?.



o

i

7 Universidad
del Cauca

El proceso de restauracion incluye las siguientes etapas:

« Identificacion del sitio a restaurar.

 Planificacion de la restauracion.

« Caracterizacion del ecosistema a restaurar.

« Objetivos y metas del proyecto de restauracion.

« Designacion y descripcion del ecosistema de referencia.

« Planeacion: Lista de actividades que seran cumplidas.

* Ejecucion del proyecto de restauracion (Actividades de
Instalacion y post-instalacion, ajustes, etc.)

« Aplicacion de protocolos de seguimiento, monitoreo para la
evaluacion del proyecto la restauracion.

« Formulacion y aplicacion de planes para la proteccion y
mantenimiento a largo plazo del ecosistema restaurado.
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Planeacion
B
~ -
Analisis del sitio _
i Monitoreo
Opciones de —| Instrumentacian
I} Aspectos = )
- restauracion

Ecoldgicos
I} Aspectos

sociales L k4

1) Preparacion del
1 Metas y sitic en términos de
Objetivos los factores fisicos =
Modelo de 2] Intervenciones
respuesta = t bidticas

Manejo a largo plazo

Lindig-Cisneros, Ry L, Zambrano (2007).
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* El Proceso de manejo adaptable incorporado en el
enfoque de planificacion RAMSAR, para proteger
los humedales y sus caracteristicas, debe ser
adoptado por los administradores con un enfoque
flexible que les permita atender a los Intereses
legitimos de terceros, adaptarse a la evolucidn
continua del clima politico, asi como a unos
recursos aleatorios y variables y encajar los
avatares del medio natural. (Resolucion VIIl.14 de la
8va Conferencia de las Partes Contratantes en la
Convencion sobre los Humedales, Valencia, Espaia
de 2002).



EXAMEN DEL MANEJO

OBIJETIVOS

>

MONITOREO DEL
ESTADO DE LAS
CARACTERISTICAS
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APLICACION DEL MANEJO

Figura 1. Ciclo del manejo adaptable (Resolucidon VIIl.14, RAMSAR, 2002).



EL MANEJO ADAPTABLE

Del Monitoreo al Manejo
Adaptativo
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El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
mediante Resolucién No. 196 del 01 de febrero de 2006, "adopt?
la guia técnica para la formulaciéon de planes de manejo para
humedales en Colombia”.

Manejo adaptable I

4—:> I Obijetivos . %
Examen [ > Aplicacion
del maneio del maneio

Monitoreo del
EI estado de las <]r;

caracteristicas

Figura 1. El ciclo del manejo adaptable
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El Plan de Manejo Ambiental: “es el conjunto detallado
de medidas y actividades que, producto de una
evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos
ambientales debidamente identificados, que se causen
por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,
contingencia, y abandono segun la naturaleza del
proyecto, obra o actividad” (Decreto 2041 del 15 de

octubre de 2014).
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Los humedales son zonas dindmicas, expuestas a
la influencia de factores naturales y antropicos.
Para mantener la biodiversidad, su
productividad y permitir un uso sostenible de
sus recursos por parte de los seres humanos es
necesario un acuerdo global entre las distintas
partes interesadas como  comunidades,
propietarios e instituciones (Ramsar, 1994).
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La restauracion es un proceso lento y es la resultante
de la interaccion de muchos factores, que al final
generan un producto cercano al modelo tomado como
ecosistema de referencia, donde el sistema
Intervenido o trabajado trata de retornar o se
direcciona hacia su trayectoria histérica (Gann vy
Lamb, 2006) .

Los autores mencionados plantean como atributos de
la restauracion cuando se ha restaurado un
ecosistema degradado, los relacionados con los
ecosistemas y los relacionados con los sistemas
humanos.
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A nivel de ecosistemas:

« ElI ambiente fisico del ecosistema tiene la capacidad de sostener
poblaciones conforme a la trayectoria deseada.

« El ecosistema contiene una colecciOn caracteristica de especies que
ocurren en el ecosistema de referencia.

« El ecosistema contiene especies autdéctonas en el grado maximo factible.

« Todos los grupos funcionales necesarios para el desarrollo y/o estabilidad
continua del ecosistema estan representados.

* El ecosistema aparentemente funciona de modo normal de acuerdo con su
fase ecologica de desarrollo y no demuestra senales de disfuncion.

 El ecosistema se integra adecuadamente dentro de una matriz o paisaje
ecologico mas grande, con el cual interactia a través de flujos e
intercambios abiodticos y bioticos.

« El ecosistema tiene la capacidad para aguantar los acontecimientos
estresantes normales y periddicos del ambiente local. El ecosistema es
autosostenible.
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A nivel de los sistemas humanos:

« Existe un equilibrio entre los procesos ecologicos vy las
actividades humanas, de modo que dichas actividades
refuerzan la salud ecologica y vice-versa.

* Las personas que dependen del ecosistema tienen un rol
claro en el establecimiento de prioridades y en la
implementacion del proyecto.

 Las actividades de restauracion se sostienen por los
mecanismos economicos que asignan de modo apropiado
los costos incurridos y la distribucion equitativa de los
beneficios surgidos.

* El ecosistema sirve de capital natural para asegurar un
abasto de mercancias y servicios ambientales que son
utiles para las personas.

Gann y Lamb (2006).
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La informacion biofisica clave para la planificacion de un proyecto de
restauracion esta relacionada con:

« Hidrologia. Caracteristicas regionales actuales y datos histoéricos.

« Calidad del agua. Parametros fisicos, quimicos y biolégicos, causas de los
cambios. Como restablecer la hidrologia y la relacion entre los niveles del
suelo y agua.

« Geomorfologiay suelos.

« Vegetacion. Composicion, estructura, parametros a medir y estado de las
comunidades a restaurar. Especies invasoras a erradicar y meétodos
disponibles. Amenazas para las plantas una vez establecidas. Seguimiento:
parametros a medir, frecuenciay duracion.

« Fauna. Especies nativas, dominantes y raras. Composicion y estructura de
las comunidades. Condiciones del habitat. Perturbaciones que afectan las
especies animales. Especies invasoras no nativas dafinas a erradicar y
metodos disponibles. CoOmo estimular la colonizacion rapida de las especies
nativas. Amenazas para las poblaciones animales recién establecidas vy
como combatirlas. Seguimiento: parametros a medir, frecuencia y duracion.
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La planificacion de un proyecto de restauracion
ademas de un perfecto conocimiento del medio, de su
funcionamiento e interaccion con los ecosistemas
adyacentes, de las condiciones reinantes, gestion de
los recursos y de la evaluacion ambiental e
identificacion de impactos, requiere de un estudio
detallado de los componentes o factores:

 Soclo-culturales.
e Econdmicos.
 Usos del territorio.
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CARACTERIZACION BIOFISICA
DE LOS HUMEDALES
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INVENTARIO DE ESPECIES O COMPOSICION
FLORISTICAS DE LOS HUMEDALES:

« Macroéfitas acuaticas.
* Vegetacion riparia.
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Composicion floristica

‘ Riqueza y diversidad especifica ‘

‘

Cucho e’ Yegua 1.42
El Avispal 50 1.71
La Guinea 37 1.60
El Chuchal 40 1.40

» Los resultados indican la presencia de 53 especies
agrupadas en 24 familias en el humedal “Cucho e
Yegua”.

» Las familias mejor representadas en “Cucho e Yegua”
son: Cyperaceae, Onagraceae, Fabaceae, Asteraceae y
Poaceae.
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Madrevieja “El Avispal” en Robles, municipio de Jamundi (Zambrano, 2011).
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Figura 3. “La Guinea”.

. Persicaria punctata (Elliott) Small

. Eleocharis acutangula (Roxb.) Schult.
. Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees
. Limnocharis flava ( L.) Buchenau.

. Cyperus sp

. Nymphaea sp

. Utricularia foliosa

. Azolla filiculoides Lam

. Bunde(Gramineasy Cyperaceas)

10. Habenaria sp

11. Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
12. Nymphoides indica (L.) Kuntze

13. Typha latifolia L

14. Heteranthera reniformis Ruiz & Pav.
15. Ludwigia erecta (L.) H. Hara.
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Figura 4. “El Chuchal”.

. Begonia sp

. Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf

. Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees
. Mimosa pigra L

. Panicum polygonatum Schrad.

. Sphenoclea zeylanica Gaertn.

. Pistia stratiotes L

. Nymphaea sp

. Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
10. Nymphoides indica (L.) Kuntze
11. Persicaria punctata (Elliott) Small
12. Ludwigia sp.

13. Cyperus digitatus Roxb.
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Estudio de caso: humedal ElI Chuchal. Para el caso concreto del humedal El
Chuchal, a partir de la delimitacion se propone (Ver Vilardy et al, 2014. Principios y
criterios para la delimitacion de humedales continentales), realizar el estudio del
suelo, definir el ecosistema de referencia, caracterizar hidrobiologica y
socioeconomicamente el humedal y su entorno; ejecutar el levantamiento
topografico para definir el nivel de profundidad y extension de la cubeta y
finalmente, desarrollar el manejo biologico de las especies tanto vegetales como
animales. Los grupos faunisticos mas importantes a considerar en este ecosistema
son: macroinvertebrados, peces, anfibios y aves. En el componente vegetal es
conveniente erradicar especies que como algunas Gramineas y Cyperaceas han
invadido todo el sistema, facilitado por el estado de eutrofizacién y colmatacion del
mismo, y plantar otras segun su habito y requerimiento tanto para dinamica
ecoldgica de la vegetacion, del cuerpo de agua, asi como para la sostenibilidad de
la fauna y del sistema como tal.

Estructurado e implementado el plan de restauracion, se llevara a cabo el plan de
seguimiento y monitoreo del mismo, el cual debe informar permanentemente a
traves de los indicadores propuestos y evaluados, el avance del proceso y en
general el estado de salud del ecosistema.
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La restauracion ecoldgica debe incidir significativamente en los
elementos criticos del ecosistema y por lo tanto deberia:

* Mejorar el ambiente el ambiente del humedal y la conservacion de
la biodiversidad.

« Mejorar la productividad del ecosistema.

« Mejorar los servicios ambientales y en general los medios de vida
del hombre.

« Facultar a los pueblos locales, para que tengan una participacion
activa.

La restauracion ecologica puede ser un componente principal de la
conservacion y de los programas de desarrollo sostenible. Gann 'y
Lamb (2006), plantean que lo que hace singularmente valiosa la
restauracion ecologica es su capacidad inherente de darle a los
pueblos la oportunidad no solo de participar en la reparacion del
dano ecologico, sino también de mejorar la condicion humana.
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Para identificar los factores que alteran los
humedales Colombianos hay que reiterar que estos
ecosistemas son altamente dindmicos, sujetos a una
amplia gama de factores que determinan su
modificacidn en el tiempo.

Los atributos bioldgicos, quimicos vy fisicos,
principalmente  hidrograficos, topogrdficos vy
edaficos son constantemente moldeados por
procesos enddgenos y por fendmenos de naturaleza
principalmente exdgena.



Los principales procesos enddgenos que
producen cambio en los humedales son:

-Sedimentacion

‘Desecacion.



Los principales procesos enddgenos que
producen cambio en los humedales son:

-Sedimentacion

‘Desecacion.
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Los principales procesos exdgenos que
producen cambio en los humedales son:

* Avalanchas
*Deslizamiento de tierras
* Tormentas y vendavales
* Actividad volcanica
*Thundaciones.

* Actividades antropicas.
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Los principales tensores y/o actividades que afectan los
humedales en la cuenca alta del rio Cauca, en el
departamento del Cauca son:

« Actividades: agricolas, ganaderas y mineras.
Captacion de agua para riego de cultivos (caina y arroz, entre
otros).

Pérdida de cobertura vegetal en la franja protectora.
Contaminacion ambiental.

Introduccion de especies exaoticas.

Deficiente participacion comunitaria.

Inadecuada gestion de los humedales por parte de las de
autoridades ambientales, entes gubernamentales y sector
privado.
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Las propiedades quimicas y bioldgicas de los humedales
pueden variar a través del tiempo de manera natural,
por la evolucidon biocendtica o a través de procesos
generalmente antropicos originados en otros puntos de
la zona de captacidn, cuyos efectos alteran la dindmica
del humedal.

Los procesos anteriores producen:

* Acumulacion de material orgdnico.

 Estados de eutroficacidn y acidificacion,

* Invasion de especies, ya sea accidental o
infroducidas por el hombre.
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Identificados y evaluados los tensores que afectan la calidad
ambiental de la laguna de Fuquene, se recomienda a través del PMA:

‘Restaurar con vegetacion riparia las rondas del litoral.

‘Recuperar el hdbitat lacustre y valorar la importancia de la
vegetacion palustre.

‘Programar acciones para la remocion de malezas acudticas
Invasoras.

Disminuir la carga contaminante y el aporte de nitrégeno y fdsforo
a la laguna.

Incrementar el nivel del cuerpo de agua con la finalidad de mejorar
la calidad del mismo.

*Aplicar técnicas de ganaderia ecoldgica

‘Implementar programas de educaciéon ambiental que fomenten
conciencia y que propicien la conservacion de biodiversidad.
*Monitorear los avances en el estado de salud del humedal.
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